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bildung der durch die Galvanonarkose ausgelosten Ver-
anderungen vollstindig zu ermiglichen. Dadurch stellt
das Zeitintervall, bei dem das Absinken der Schwelle
gerade noch nicht eintritt, ein MaB3 fiir die Erholungs-
zeit bzw. fiir die Geschwindigkeit der Restitutionspro-
zesse nach Galvanonarkose dar.

Im Mittel ergeben sich aus 40 Versuchen fiir die Zeit-
intervalle, durch die ein Absinken der Schwelle bei wie-
derholter Durchstrémung eben verhindert wird, bei den
verschiedenen Temperaturen die folgenden Werte:

Versuchstemperatuy  Evholungszeit in Minuten

5°C 2,5
10° C 2,5
15°C 2,5
20°C 4,0
25° C 6,0
30° C 8,0
33 C 11,0

Die funktionelle Abhingigkeit der Erholungszeit (#)
von der Versuchstemperatur (7 in °K) ist aus Abb. 2
ersichtlich und folgt darnach in einem Temperaturbe-
reich von 15— 33° einer Beziehung der Form:

t = a -+ ce VT (a, ¢c: Konstante)
& in Min.
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Abb. 2. Erholungszeit nach Galvanonarkose bei verschiedenen
Temperaturen.

Ordinate: Zeitintervall zwischen den Durchstrémungen in Minuten
(t); (im logarithmischen MaBstab). Abszisse: Versuchstemperatur.
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I
a untere Skala: T 108 in Grad Kelvin,
b obere Skala: in Grad Celsius,

Thermodynamische Funktionen dieser Gestalt sind
fiir die Platzwechselenergien bekannt, Dementsprechend
ist anzunehmen, daB in der Erholungszeit nach Galvano-
narkose gestorte molekulare Ordnungszustinde entgegen
der mit steigender Temperatur nach obiger Funktion
zunehmenden kinetischen Energie von Molekiilen und
Ionen wiederhergestellt werden.

Die Versuchsresultate erfiillen die angegebene Funk-
tion nur im Temperaturbereich von 15—33°C. Zur Er-
klirung dieses Verhaltens konnen dié Untersuchungen
von O’ConnNor angefiihrt werden?, die ergaben, da8} ein

1 J.M.O’ConNoRr, Proc. Roy. Irish Acad. Sect. B 45, 355 (1939); 47,
2081 {1942); 48, 85, 93 (1942) (zitiert nach H. J. Trurwit, Fort-
schritte der Chemie organischer Naturstoffe 4, 347 (1945), siehe dort
p. 394).

Bréves communications — Brevi comunicazioni

[EXPERIENTIA Vor. IV/10)]

Myristin-Palmitinsdure-Filmam Aufbauder Zellmembra-
nen von Kaltbliitern beteiligt und fiir die Temperatur-
abhidngigkeit ihres Verhaltens verantwortlich ist: ein
solcher Film ist im angegebenen Temperaturbereich im
beweglichen Zustand und besitzt bei 15 bzw. 33°C Um-
wandlungsintervalle in den starren bzw. gasférmigen
Zustand?.

Diese Beschrinkung des Giiltigkeitsbereiches der ex-
perimentell gefundenen Funktion auf das Existenzbe-
reich des beweglichen Filmzustandes weist darauf hin,
daB die fiir den Erholungsproze nach Galvanonarkose
mafBgeblichen Vorginge an solchen Grenzflichen er-

folgen. G. WERNER und F. HOBBIGER

Pharmakologisches Institut und Physiologisches In-
stitut der Universitit Wien, den 9. Dezember 1947,

Summary

The relation of the threshold current dose to the
temperature constitutes a function of the chain-line type
{(hyperbolic function).

From the dependence of the recovery time after gal-
vanonarcosis upon the temperature it is concluded that
by the passage of direct current molecular arrangements
on surfaces are reversibly disturbed.

1 N. K. Apawm, The Physics and Chemistry of Surfaces (Oxford,
19486),

Zur klinischen Bedeutung des autoradio-
graphischen Verfahrens bei der Verwendung von
kurzlebigen kiinstlichen radioaktiven Isotopen

(Autoorganographie, Autoangiographie)

Die Tatsache, daB die von radicaktiven Substanzen
emittierten Strahlungen fahig sind, die photographische
Schicht zu schwiirzen, ist schon seit dem Jahre 1896 be-
kannt, zumal ja gerade mittels dieses photographischen
Effektes die Radicaktivitit durch BecQugREL entdeckt
wurde.

Seither sind manche Varianten des photographischen
Verfahrens erfunden und verwendet worden, die sich oft
als sehr wertvoll fiir die Erforschung vieler Probleme der
Strahlenphysik und -technik erwiesen, aber auch fiir
solche der biologisch-medizinischen Anwendung der
Radioaktivitit, und zwar sowohl der natiirlichen wie der
kinstlichen Radioaktivitit.

Bei der biologisch-medizinischen Verwendung von
kiinstlichen vadioaktiven Isotopen ist es insbesondere von
groBem Vorteil, dal} der durch die emittierten Strah-
lungen verursachte photographische Effekt genaue und
demonstrative awuforadiographische Untersuchungen er-
maoglicht. Dieses Verfahren hat deshalb bereits eine sehr
breite Ausdehnung gefunden, namentlich fiir Tierver-
suche mit radioaktiven Substanzen.

Bei klinischer Verwendung von kiinstlichen radio-
aktiven Isotopen kann das autoradiographische Ver-
fahren ebenfalls verwendet werden, und zwar auch zum
Zwecke von Sitrahlenmessungen, indem der Grad der
Filmschwirzung in Rontgeneinheiten (r) umgesetzt
werden kann, dies mittels Vergleich mit geeickten Film-
schwirzungen, welche z.B. mit einem geeigneten
Radiumstandard realisiert werden. Wir haben selbst
dieses MeBverfahren bei der therapeutischen Anwendung
von starken Radiozinkpriparaten eingefithrtt.

Neuerdings ist es uns ferner gelungen, einige radio-

1 J. H. MULLER, Exper. 1, 199 (1945).
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43 jahrige Patientin. Carcinoma mammae rechts, mit Metastasen in
den supraklavikuliren Lymphknoten und in beiden Ovarien (sog.
«Kruckenbergtumoreny»). Status nach Mammaamputation rechts und
Exstirpation des Uterus und der Adnexe und nach Réntgentherapie.
Drohende Allgemeinkarzinose. 4 utoradiographische Aufnahme, nach
intraven. Injektion von 100 millicuries Radiozink{Zn®3) in Oxydform.

Links: Automammographie. Brustwarze deutlich sichtbar. Medial-

wirts deutliche dutoangiographie der Brust.

Mitte und rechts: Adutohepatographie. Breite Schwirzungszone,
wobei ein Teil der Strahlung auch im Pankreas und im
Duodenum entstanden sein diirfte.

Mitte unten: «Schatten» eines Zahnrontgenfilms auf Nabelhohe
(MeBfilm).

graphische Dokumente herzustellen, welche in mancher
Hinsicht recht interessant sind. Diese Autoradiogra-
phien groBen Formats (30/40 cm) wurden bei zwei
Patientinnen mit manifester bzw. latenter Allgemein-
karzinose nach intravendser Injektion von Radiozink
(Zn®3, Halbwertszeit 38,3 min), in einer chemisch 16s-
lichen Form (Oxyd) erhalten. Beide Patientinnen waren
zuavor wegen rechtsseitigem Mammakarzinom radikal
operiert und rontgennachbestrahlt worden. Injektionen
bis zu 100 millicuries Zn®® wurden sehr gut ertragen.
Nach den Injektionen traten lediglich geringe Leuko-
penien auf, welche nach wenigen Tagen wieder aus-
geglichen waren.

Diese Autoradiographien zeigen u. W, erstmals, da8
es moglich ist, beim lebenden Menschen Autoangiogra-
phien zu vealisieven (s, Abb.}.

Abgesehen von der Darstellung der griéBeren Blut-
gefdfle der Haut bzw. Subcutis sowie der gut durch-
bluteten Brustwarze, kommen auch die Ausstrahlungen
von tiefer gelegenen Organen zur Darstellung, weil sich
in diesen Organen eine (im iibrigen nur voriibergehende)
Anreicherung des Radiozinks gebildet hatl.

1 Cf. M. D. KameN, Radioactive Tracers in Biology (New York,
1947), S. 244. - J. H. MULLER, Bull. Acad. suisse Sci. méd. 3, 1
(1947/48).
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Es ist klar, daB diese A4utoovganographien in erster
Linie iiber den Metabolismus des verwendeten Isotops
bzw. chemischen Elements Aufschlul geben. Es er-
scheint aber moglich, dall in reziproker Weise solche
autoradiographische Untersuchungen auch gewisse pa-
thologische Zustidnde vown tiefer gelegenen Organen zur
Aufdeckung bringen kinnten.

Was die zugleich realisierten Autoangiogvaphien be-
trifft, so ist es klar, zumal das strahlende Substrat sich
gewissermaBen selbst abbildet, daf3 nur diejenigen Blut-
gefiBe, Venen oder Arterien, welche in der Nihe der
photographischen Schicht liegen, eine schirfere Abbil-
dung geben konnen. Beim Anpressen des Films auf die
Haut sind es also hauptsidchlich die Blutgefie der Cutis
und Subcutis, welche zur Darstellung kommen.

Was die praktische Bedeutung dieses nun méglich ge-
wordenen Verfahrens betrifft, so 146t sich diese noch
nicht vollstindig iiberblicken. In erster Linie kdme die
quantitative und qualitative Beurteilung der Durch-
blutung von Extremititen bei GefdBerkrankungen, die
Kontrolle der Vaskularisation von Hautlappen bei
plastischen Operationen, ferner die Priifung von vari-
kosen Zustinden usw. in Frage.

Zum SchluB sei noch auf die sich als einschrankend
auswirkenden Faktoren hingewiesen. Einmal mufl man
iiber starke Priparate eines relativ kurzlebigen radio-
aktiven Isotops verfiigen. Man mull deshalb in der Nihe
eines Zyklotrons arbeiten kénnen. Ferner diirfte dieses
Verfahren im Sinne einer diagnostischen Methode nur bei
jenen Patienten Anwendung finden, fiir welche die Ge-
fahr einer genetischen Strahlenschidigung keine Rolle
mehr spielt. Bei therapeutischen Applikationen zur Be-
handlung von schwer krebskranken Patienten {fillt
letztere Einschriankung natiirlich weg.

Der Verfasser méchte an dieser Stelle den HH. Prof. Dr. P.
ScuerrER und P.D. Dr. P. Preswerk fiir die Lieferung der mit dem
Zyklotron der ETH. hergestellten Radiozinkpriparate seinen ver-
bindlichen Dank aussprechen, sowic Herrn Dr. Jorpan fir die
radio-chemischen Arbeiten.

Der Verfasser verdankt ferner der Isotopenkommission der
Schweizerischen Akademie der medizinischen Wissenschaften eine
ihm gewahrte Subvention. J. H. MULLER

Radiologische Abteilung der Universitatsfrauenklinik
Ziirich, den 2. Juni 1948.

Summary

The author demonstrates the possibility to realize on
living human individuals big size auforadiographs after
intravenous injections of an artificial radioactive iso-
tope of a relatively short activity, Strong preparations
(100 millicuries) of radiozinc (Zn®) in form of soluble
oxide have been employed. These injections were per-
formed on two patients suffering from general carci-
nosis. The human auto-organographs (autohepatographs,
automammographs, autonephrographs, etc.), as well as
the autoangiographs of the blood vessels of the skin and
the subcutaneous tissues, thus realized for the first time,
are quite interesting. The possibilities of a clinical utili-
zation of such autoradiographs are briefly discussed.

PRO LABORATORIO
Microscopie électronique

Nouvel appareil pour les procédés d’empreintes

Les méthodes courantes d’empreintes emploient des
matiéres plastiques en couches relativement épaisses, sur
lesquelles on dépose, par évaporation, de la silice. Cette



